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Beschreibung 

Telekommunikationssystem sowie Verfahren zum Erzeugen eines 
Haupttaktes in demselben 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Telekommunikationssystem 
gemaii dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 sowie auf ein 
Verfahren zum Erzeugen eines Haupttaktes in einem solchen Te- 
lekommunikationssystem. Insbesondere bezieht sich die Erfin- 
10 dung auf digitale Telekonmmunikationssysteme mit wenigstens 
zwei zueinander redundanten Ref erenztakten und Vorrichtungen 
und Verfahren zur Ausf allbehandlung eines der Ref erenztakte . 

Der Begriff Telekommunikation ist eine Sammelbezeichnung fur 
15 alle nachrichtentechnischen Obertragungsver f ahren durch viel- 
faltige Dienste bei der Kommunikation liber groiiere Entfernun- 
gen zwischen Mensch-Mensch, Mensch-Maschine und Maschine-Ma- 
schine. Durch das Zusammenwachsen von Informations- und Kom- 
munikationstechnik erhalt die Telekommunikation eine ganz be- 
20 sondere Bedeutung. Die Telekommunikation ist durch die Ober- 
tragungstechnik mit Kabelubertragungstechnik, Sprech- und Da- 
ten funk, Satellitentechnik, Lichtwellenleitertechnik, Modems , 
digitale Vermittlungsanlagen und Vermittlungstechnik und lo- 
kale Netze gekennzeichnet . 

25 

Um einen sinnvollen Nachr ichtenaustausch zwischen zwei (oder 
mehreren) Partnern zu ermoglichen, ist neben der reinen Uber- 
tragung von Nachrichten ein Regelwerk erf orderlich, das die 
fur eine sinnvolle Kommunikation einzuhal tenden Konventionen 

30 in Form von Protokollen festlegt. Derartige Regeln werden 
z,B. in den Dienstspezif ikationen der einzelnen Ebenen des 
OSI-Ref erenzmodells {Open Systems Interconnection) beschrie- 
ben. Das OSI-Ref erenzmodell wurde im Jahre 1983 von der In- 
ternationalen Standardisierungsorganisation (ISO) ausgehend 

35 von der Obertragung von Inf ormationen im Bereich der Daten- 

verarbeitung erstellt und hat inzwischen eine sehr weite Ver- 
breitung auch in den Anwendungen der Kommunikationssysteme 
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gefunden. Das OSI-Modell stellt lediglich Prinzipien der 
Nachrichtentibertragung dar und definiert folglich nur die Lo- 
gik des Inf ormationsf lusses zwischen Teilnehmern . Da der OSI- 
Standard keine Festlegungen uber die physikalische Ubertra- 
5 gung von Kommunikation beinhaltet, ist er hers tellerunabhan- 
gig, bedarf jedoch zur Realisierung eines Kommunikat ions sy- 
stems erganzende Protokolle zur detaillierteren Festlegung 
basierend auf weiteren, z,B. proprietaren. Standards . 

10 Prinzipiell kann die asynchrone von der synchronen Kommunika- 
tion unterschieden werden. Unter asynchroner Kommunikation 
wird im allgemeinen der zeitlich vollig entkoppelte Austausch 
von Nachrichten zwischen einer Sende- und einer Empfangsin- 
stanz verstanden. Es ist nicht vorhersehbar , wann eine Sende- 

15 und die zugehorige Empf angsoperation angestolien wird. 

Demgegeniiber wird unter synchroner Kommunikation der Aus- 
tausch von Nachrichten zwischen einer Sende- und einer Emp- 
fangsinstanz verstanden, falls dieser Austausch in einem fe- 
20 sten Zeitraster geschieht. Dabei mlissen eine Sende- und die 

zugehorige Empf angsoperation immer zeitgleich ausgefuhrt wer- 
den . 

Telekommunikationsnetzwerke sind durch die Moglichkeit des 
25 bi- und mul tidirektionalen Datenaustausches zwischen den 

Teilnehmern gekennzeichnet . Dies setzt voraus, daft jeder be- 
teiligte Teilnehmer mit jedem anderen uber dasselbe Medium 
kommunizieren kann. Die einfachste Realisierung hierzu ist 
die Kommunikation aller Teilnehmer im Basisband. Aufgrund der 
30 Vielzahl paralleler aktiver Teilnehmer kommen hier vornehm- 
lich Verfahren zum Einsatz, die den Teilnehmern die verfiig- 
bare Bandbreite im Zeitmultiplex statisch zuordnen. Aufgrund 
der steigenden Nutzung der Lichtwellenlei ter-Technik, der 
Notwendigkeit einer verbesserten interkontinentalen Datenkom- 
35 munikation und den gestiegenen Leistungsanf orderungen, wird 

die seit den 60er Jahren vorherrschende Plesiochrone Digitale 
Hierarchie (PDH) zunehmend durch die Synchrone Digitale Hier- 
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archie (SDH) abgelost. Der von der International Telekommuni- 
cations Union (ITU) verabschiedete internationale Standard 
SDH resultierte aus dem amerikanischen Standard SONET (Syn- 
chronous Optical Network) / der aus dem von der Firma Bellcore 
5 in den USA entwickelten und von dem Industrial Carriers Com- 
patibility Forum (ICCF) 1984 ubernommenen Standard hervor- 
geht . 

Traditionelle Telekommunikationsstrukturen basieren auf Zeit- 
10 multiplexver f ahren (TDM, Time Division Multiplexing) . Dem ge- 
geniiber sendet ATM (Asynchronous Transfer Mode) Daten ledig- 
lich dann, wenn dies erforderlich ist, d. h. Rahmen werden 
asynchron gesendet. Die ersten Empfehlungen zu ATM wurden in 
den Jahren 1990/91 verof f entlicht , und sowohl die ITU als 
15 auch das im September 1991 gegriindete ATM-Forum befaBten sich 
mit der Standardisierung von ATM. 

Wie auch andere Ubertragungsverf ahren, basiert ATM grundsatz- 
lich auf einer Paketiibertragungstechnik . Ahnlich dem OSI-Re- 

20 ferenzmodell ist auch ATM vertikal in mehrere Schichten un- 
terteilt. Daruber hinaus wird eine horizontale Gliederung 
nach Aspekten des Datenaustausches zwischen Nutzern, Aspekten 
der Kommunikationssteuerung und Managementaspekten vorgenom- 
men. Eine Abbildung der einzelnen ATM-Schichten auf die 

25 Schichten des OSI-Ref erenzmodells ist nicht ohne weiteres 
moglich, da die Funktionen der ATM Schichten zum Teil uber 
verschiedene OSI-Schichten verteilt sind. In OSI-Terminologie 
ware ATM auf der Bitiibertragungsebene angesiedelt, bietet 
daruber hinaus jedoch auch noch einige Funktionen der Siche- 

30 rungsebene, 

ATM nutzt zur Obertragung ausschlieiilich Pakete mit einer fe- 
sten Lange von 53 Bytes. Diese starre Obertragungseinhei t 
wird als ATM-Zelle bezeichnet und besteht aus einem fiinf 
35 Bytes langen Header sowie aus 48 Bytes Nut zinf ormat ion (Pay- 
load) . Je nach Belegung der Bits 5-8 des ersten Headerbytes 
werden UNI-Zellen von NNI-Zellen unterschieden . 
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Urn eine schrittweise Einfiihrung des ATM-Ubertragungsverf ah- 
rens sowohl in Weitverkehrsnetzen als auch in lokalen Netzen 
zu ermoglichen, ist ATM nicht an ein bestimmtes Obertragungs- 
5 medium gebunden. Die physikalische Schicht gliedert sich da- 
her in eine medienabhangige Teilschicht (PM) und eine vom 
tibertragungsmedium unabhangige Teilschicht (TC) • Die Ubertra- 
gung einer Zelle geschieht dabei in einem . konutinuier lichen 
Zellenstrom. Eine Festzuordnung zwischen virtuellen ATM-Kana- 

10 len und Zeitschlitzen des Medium besteht nicht. Vielmehr wer- 
den jedem virtuellen Kanal je nach benotigter Bandbreite meh- 
rere Zeitschlitze hintereinander dynamisch zugeordnet. Die 
Asynchronitat bei ATM besteht daher nicht in einem zeitlich 
asynchronen Zugriff auf das Obertragungsmedium, sondern in 

15 der dynamischen Vergabe der ftir einen virtuellen Kanal nutz- 
baren Bandbreite anhand der Anzahl der benotigten Zeit- 
schlitze . 

Die direkte Ubertragung von ATM-Zellen ist die ef f izienteste, 
20 da ein zusatzlicher Overhead durch die Anpassung auf die 

Ubertragungsrahmen des Mediums entfallt. Statt dessen wird 
der Zellenstrom direkt Bit ftir Bit ubertragen. Dabei besteht 
der wesentliche Nachteil der direkten Zellubertragung in der 
Inkompatibilitat zu bisherigen Obertragungsver f ahren in Weit- 
25 verkehrsnetzen, da die Inf rastruktur dieser Netze hauptsach- 
lich auf PDH- und SDH-Systemen beruht. 

Die Ubertragung uber SDH basiert auf der Verschachtelung meh- 
rerer ATM-Zellen in den Synchronen Transportmodulen der SDH- 
30 Hierarchie. Die Ubertragung von ATM-Zellen uber SDH ist bis- 
lang ftir SDH-Obertragungsraten von 155 Mbps und 622 Mbps spe- 
zifiziert (STM-1 und STM-4). Vorgesehen ist daruber hinaus 
die Nutzung der STM-1 6-Hierarchiestufe mit 2,5 Gbps . 

35 Ebenso wie eine ATM-Obertragung tiber SDH ist auch die Nutzung 
bestehender PDH-Netze durch die ITU vorgesehen, Normiert 
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wurde eine ATM-Obertragung liber PDH-Hierarchiestuf en zwischen 
1,5 Mbps und 139 Mbps . 

Telekommunikationssysteme, die Verbindungen zu standardisier- 
5 ten Obertragungsnetzen wie PDH, SDH oder SONET haben, erfor- 
dern i.d.R, eine Synchronisation, urn die notwendige Qualitat 
an der Schnittstelle zum Obertragungsnet zwerk zu erreichen. 
Dabei werden zwei Betriebsarten der Synchronisation unter- 
schieden. Im Falle einer externen Sychronisation wird dem Sy- 

10 stem von einer externen Synchronisationsquelle ein Takt di- 
rekt zugefuhrt. Demgegentiber wird bei einer Synchronisation 
iiber die Ubertragungsstrecke der Takt aus dem empfangenen Da- 
tenstrom der Schnittstelle gewonnen und dem System als Syn- 
chronisationsquelle zugefuhrt. Dazu enthalten die empfangenen 

15 Datenrahmen neben der Nutzinf ormation unter anderem auch Zu- 
satzinf ormationen, die die Qualitat des Taktsignals einer Ge- 
gens telle beschreiben . 

Bei einem Teil der Schnittstellentypen in Plesiochroner Digi- 
20 taler Hierarchie wird die Taktqualitat im Timing-Marker-Bit 
ubertragen. Im Falle von SONET und der Synchronen Digitalen 
Hierarchie wird die Qualitat des Taktsignals im sog. SSM-Byte 
(Synchronisation Status Message) kommuniziert . 

25 Da die Taktqualitat einer Taktquelle, zu der das Telekommuni- 
kationssystem synchronisiert ist, veranderlich sein und ein 
Referenztakt auch ausfallen kann, werden zur Synchronisation 
von Telekommunikationssystemen mindestens zwei zueinander 
redundante Ref erenztakte verwendet . Dabei muli der Ausfall ei- 

30 nes Ref erenztaktes vom Telekommunikationssystem erkannt und 
sodann automatisch auf den redundanten Referenztakt umge- 
schaltet werden. 

Fig. 2 zeigt ein herkommliches Telekommunikationssystem, das 
35 einen Hauptprozessor MP 1, einen Haupttaktgenerator (Master- 
Clock-Generator) 2 und zwei periphere Prozessorplatt f ormen 
3,4 aufweist. Die Prozessorplattf ormen nach Fig, 2 weisen ei- 
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nen ATM-Multiplexer AMX 3 und eine Schnittstellenkarte 4 auf 
und sind mit dem Haupttaktgenerator 2 verbunden. Die Schnitt- 
stellenkarten 4 sind mit Obertragungsnetzen verbunden und 
empfangen im Datenstrom von dort jeweils wenigstens ein Takt- 
5 signal, das sie uber den AMX 3 an den Haupttaktgenerator 2 
weitergeben. Der Haupttaktgenerator 2 enthalt einen Taktse- 
lektor 5, der eines der eiapfangenen Taktsignale auswahlt und 
hierzu synchron einen Haupttakt erzeugt, 

10 Der Hauptprozessor 1 verfiigt liber eine zentrale Datenbank, in 
der neben Inf ormationen iiber den Zustand einzelner Baugrup- 
pen, Alarmmeldungen iiber ausgefallene Einheiten und der An- 
zahl der Ref erenztakte auch Daten betreffend jeden einzelnen 
Referenztakt abgelegt sind. Diese taktspezif ischen Daten um- 

15 fassen die Angabe der Schnittstellenkarte, von der der Refe- 
renztakt genommen wird, die Prioritat, die aktuelle Qualitat 
und die Ver f ugbarkeit des Ref erenztaktes sowie Alarmmeldungen 
uber ausgefallene Ref erenztakte . 

20 Neben der zentralen Datenbank, die von dem Hauptprozessor 1 
gehalten wird, verfiigt das Telekommunikationssystem ferner 
liber dezentrale (lokale) Datenbanken, auf die beispielsweise 
der Haupttaktgenerator 2 Zugriff hat. Diese dezentralen Da- 
tenbanken sind Abbilder der zentralen Datenbank, enthalten 

25 jedoch lediglich solche Daten, die fur die jeweilige Einheit 
benotigt werden. Werden Daten in der zentralen Datenbank ver- 
andert, aktualisiert das Telekommunikationssystem auch die 
dezentralen Datenbanken . 

30 Eine solche Anderung der zentralen Datenbank erfolgt bei- 
spielsweise, wenn eine periphere Prozessorplattf orm Oder eine 
andere Einheit ausfallt, sich die Qualitat eines Referenztak- 
tes andert oder ein neuer Referenztakt eingerichtet wird. 

35 Erkennt eine Prozessorplattf orm, z. B. eine Schnittstellen- 
karte 4, den Ausfall eines Ref erenztaktes , so meldet sie die- 
sen an den Hauptprozessor 1. Der Hauptprozessor schickt eine 
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entsprechende Meldung an den Haupttaktgenerator 2 weiter, 
woraufhin der Haupttaktgenerator auf den redundanten Refe- 
renztakt uitischaltet . Der Hauptprozessor ubernimmt ferner die 
Aktualisierung der zentralen Datenbank, die Verteilung der 
5 Daten auf die lokalen Datenbanken und die Aiarmierung des 
Ausf alls . 

Telekommunikationssysteme der vorgenannten Bauart, die bei 
der Erzeugung eines Haupttaktes uber die beschriebene Aus- 

10 f allbehandlung verftigen, weisen den Nachteil auf, dal3 der 

Taktselektor 5 des Haupttaktgenerators 2 auf den redundanten 
Referenztakt erst nach der Zeit umschaltet, die der Hauptpro- 
zessor 1 flir das Empfangen und Weiterleiten von Storungsmel- 
dungen benotigt. Wahrend dieser Zeit verbleibt das Telekommu- 

15 nikationssystem ohne einen geeigneten Referenztakt, so daii 
sich die Takt f requenzen verschieben und Datenfehler auf der 
Ubertragungsstrecke auf tret en konnen . 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Telekom- 
20 munikationssystem sowie ein Verfahren zum Erzeugen eines 

Haupttaktes in einem Telekommunikationssystem mit geringerer 
Storanf alligkeit anzugeben , 

Diese Aufgabe wird durch die Gegenstande der Patentanspruche 
25 1 und 16 gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstande 
der Patentanspruche 2 bis 15 und 17 bis 30. 

30 Mit der Erfindung wird insbesondere erreicht, daii die Feh- 

lererkennung und Fehlerneutralisierung dezentral ablauft. Da- 
durch erkennt der Haupttaktgenerator einen Ausfall oder eine 
Qualitatsverminderung direkt von der peripheren Prozessor- 
plattform und kann so schnell auf einen redundanten Referenz- 

35 takt umschalten. Dadurch wird die Stdrungsanf alligkeit des 
Telekommunikationssystems reduziert . 
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Ein weiterer Vorteil ergibt sich aus der Moglichkeit, die Ak- 
tualisierung der zentralen Datenbank, die Verteilung der Da- 
ten an die lokalen Datenbanken und die Alarmierung wahrend 
der zeitunkritischen Nachbehandlung durchzuf uhren . 

5 

Bevorzugte Ausf lihrungsbeispiele der Erfindung werden nachste- 
hend erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein bevorzugtes Ausf uhrungsbeispiel eines erfindungs- 
10 gemafien Telekommunikationssystems / und 

Fig. 2 ein herkommliches Telekommunikationssystem. 

In Fig. 1 ist ein bevorzugtes Ausf uhrungsbeispiel eines Tele- 

15 kommunikat ions systems dargestellt, das, wie das oben be- 

schriebene, bekannte Telekommunikationssysteiu, einen Haupt- 
prozessor 1, einen Haupttaktgenerator 2 iriit einem Taktselek- 
tor 5 sowie periphere Plattformen 3, 4 umfaiit. Die peripheren 
Plattformen weisen vorzugsweise wiederum einen ATM-Mul tiple- 

20 xer AMX 3 sowie eine Schni ttstellenkarte 4 auf . Uber das in 
Fig. 2 beschriebene herkomitiliche Telekoininunikat ionssystem 
hinaus weisen die Schnittstellenkarten 4 Gutedetektoren 6 
auf, die die Qualitat des von der Schni ttstellenkarte 4 emp- 
fangenen Taktsignals ermitteln und das Taktsignal bei einer 

25 Abnahme der jeweiligen ermittelten Qualitat unterbrechen . 

Beispielsweise kann die Guteermi ttlung durch den Gutedetektor 
6 mittels Lesens und Auswertens des Timing-Marker-Bits bei 
einer PDH-Schnittstellenkarte oder des SSM-Bytes bei einer 
SDH- Oder SONET-Schnittstellenkarte erfolgen. Gemaii einer an- 

30 deren Ausf uhrungs form ermittelt der Gutedetektor lediglich 
den Ausf all des Taktsignales . 

Falls der Gutedetektor 6 eine Abnahme der Gute, vorzugsweise 
unterhalb eines Schwellwertes, oder einen Ausfall erkennt, 
35 verhindert er die Wei ter leitung des Taktsignales an den 

Haupttaktgenerator 2 uber den ATM-Multiplexer 3. Der Haupt- 
taktgenerator 2 weist gegeniiber dem in Fig. 2 dargestell ten 
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herkoinnilichen Telekommunikationssystem ferner einen Unterbre- 
chungsdetektor 7 auf , der einen Ausfall eines der von dem 
ATM-Multiplexer 3 und der Schnittstellenkarte 4 gelieferten 
Taktsignales erkennt, Im Falle einer solchen Unterbrechung 
5 weist der Unterbrechungsdetektor 7 uber Unterbrechungssteuer- 
leitung 8 den Taktselektor 5 des Haupttaktgenerators 2 an-, 
auf einen redundanten Referenztakt umzuschalten * 

Vorzugsweise erfolgt diese Unterbrechung hardwaregesteuert • 
10 In einem anderen bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel erfolgt die 
Umschaltung auf den redundanten Referenztakt jedoch software- 
gesteuert. Vorzugsweise werden dazu in der lokalen Datenbank 
befindliche Daten abgefragt. 

15 Nach dem Umschalten auf einen redundanten Referenztakt wird 
der Hauptprozessor 1 von den peripheren Prozessorplatt f ormen 
mittels Fehlermeldungen iiber die Abnahme der Taktqualitat und 
das Umschalten auf einen redundanten Referenztakt informiert, 
woraufhin der Hauptprozessor 1 die zentrale Datenbank aktua- 

20 lisiert. Anschlieftend verteilt der Hauptprozessor die aktua- 
lisierten Daten auf die lokalen Datenbanken, SchlieJilich kann 
die Alarmierung des Fehlers auf dem zentralen Hauptprozessor 
erf olgen. 

25 Gemaii einer Variante des bevorzugten Ausf tihrungsbeispiels 

enthalt das Telekommunikatonssystem wenigstens drei periphere 
Prozessorplattf ormen 3, 4. Bei einer Qualitatsminderung oder 
einem Ausfall des ausgewahlten Taktsignals wird der Taktse- 
lektor 5 vom Unterbrechungsdetektor 7 angewiesen, auf einen 

30 der verbleibenden redundanten Ref erenztakte umzuschal ten . Der 
Haupttaktgenerator 2 wahlt dann unter Zuhilfenahme der loka- 
len Datenbank denjenigen Referenztakt aus, dessen Qualitat am 
hochsten ist- 

35 Vorzugsweise ermittelt der Gutedetektor 6 der Schnittstellen- 
karte 4 die Qualitat des empfangenen Taktsignals und unter- 
bricht die Weiterleitung dieses Taktsignales sof twaregesteu- 
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ert. Die Unterbrechung kann jedoch auch hardwaregesteuert er 
folgen. 

GemalJ einer Weiterbildung der bevorzugten Ausgestaltung ist 
der Gutedetektor 6 Teil des ATM-Multiplexers 3. Der Gutede- 
tektor 6 kann jedoch auch neben deiti ATM-Multiplexer 3 und de 
Schnittstellenkarte 4 eine eigenstandige Einheit sein. 
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Patentanspriiche 

1 . Telekommunikationssystem, enthaltend: 

wenigstens zwei Einrichtungen (3, 4) zur Bereitstellung je- 
5 weils eines zu einer Taktquelle synchronen Taktsignals, wobei 
die Einrichtungen (3, 4) zur Bereitstellung jeweils mit we- 
nigstens einer der Taktquellen verbunden sind, und 
einen Haupttaktgenerator (2) zur Erzeugung eines Haupttaktes 
des Telekommunikationssys terns, wobei der Haupttaktgenerator 
10 (2) mit den Bereitstellungseinrichtungen (3, 4) verbunden ist 
und von dort die Taktsignale empfangt, wobei der Haupttaktge- 
nerator (2) Mittel (5) zum Auswahlen eines der Taktsignale 
aufweist , 

dadurch gekennzeichnet, 
15 daii die Bereitstellungseinrichtungen (3, 4) Mittel (6) zur 

Ermittlung der Gute der wenigstens einen Taktquelle aufweisen 
und die Bereitstellung des jeweiligen Taktsignals bei einer 
Abnahme der jeweiligen ermittelten Gute unterbrechen, 
der Haupttaktgenerator (2) Mittel (7) zum Erkennen einer Un- 
20 terbrechung des ausgewahlten Taktsignals aufweist, und 

die Mittel (5) zum Auswahlen mit den Mitteln (7) zum Erkennen 
verbunden sind und ein anderes Taktsignal auswahlen, wenn das 
ausgewahlte Taktsignal unterbrochen ist. 

25 2. Telekommunikationssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii das Telekommunikationssystem wenigstens drei Einrichtun- 
gen (3, 4) zur Bereitstellung enthalt, und 

die Mittel (5) zum Auswahlen unter den anderen Taktsignalen 
30 das Taktsignal mit der hochsten Giite auswahlen, wenn das aus- 
gewahlte Taktsignal unterbrochen ist. 

3. Telekommunikationssystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
35 daB das Telekommunikationssystem ein digitales Telekommunika- 
tionssystem ist. 
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4. Telekoinitiunikationssystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Telekommunikationssystem eine ATM-Architektur auf- 
weist . 

5 

5. Telekommunikationssystem nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB wenigstens eine der Bereitstellungseinrichtungen (3, 4) 
ein ATM-Multiplexer ist. 

10 

6. Telekommunikationssystem*nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB wenigstens eine der Bereitstellungseinrichtungen (3, 4) 
eine Schnittstellenkarte zu einem standardisierten Ubertra- 
15 gungsnetz ist . 

7. Telekommunikationssystem nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB als Taktquellen Ubertragungsstrecken verwendet werden, an. 
20 die das Telekommunikationssystem angeschlossen ist. 

8. Telekommunikationssystem nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Telekommunikationssystem an einer PDH-Obertragungs- 
25 strecke angeschlossen ist, und 

die Mittel (6) zur Ermittlung der Gute das Timing-Marker-Bit 
auswerten . 

9. Telekommunikationssystem nach Anspruch 7, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

daB das Telekommunikationssystem an einer SDH-Obertragungs- 
strecke angeschlossen ist, und die Mittel (6) zur Ermittlung 
der Gute das SSM-Byte auswerten. 



35 



10. Telekommunikationssystem nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet. 
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dali das Telekommunikationssystem an einer SONET-Obertragungs- 
strecke angeschlossen ist, und die Mittel (6) zur Ermittlung 
der Giite das SSM-Byte auswerten. 

5 11. Telekommunikationssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 
10, 

dadurch gekennzeichnet, 

dali die Bereitstellungseinrichtungen (3, 4) die Bereitstel- 
lung auch bei einem Ausfall der jeweiligen Taktquelle unter- 
10 brechen, 

12. Telekommunikationssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, 

dali die Bereitstellungseinrichtungen (3, 4) die Bereitstel- 
15 lung hardwaregesteuert unterbrechen . 

13. Telekommunikationssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 
11, 

dadurch gekennzeichnet, 
20 daJi die Bereitstellungseinrichtungen (3, 4) die Bereitstel- 
lung sof twaregesteuert unterbrechen . 

14. Telekommunikationssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 
13, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

daft die Mittel (5) zum Auswahlen des anderen Taktsignals das 
andere Taktsignal hardwaregesteuert auswahlen. 

15. Telekommunikationssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 
30 13, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Mittel (5) zum Auswahlen des anderen Taktsignals das 
andere Taktsignal sof twaregesteuert auswahlen. 

35 16. Verfahren zum Erzeugen eines Haupttaktes in einem Tele- 
kommunikationssystem, wobei das Verfahren die folgenden 
Schritte aufweist : 
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Bereitstellen wenigstens zweier Taktsignale, 
Auswahlen eines der bereitgestellten Taktsignale, und 
Verwenden des ausgewahlten Taktsignals als Synchronisations- 
quelle des Haupttaktes, 
5 gekennzeichnet durch die Schritte: 
Ermitteln von Gtiten der Taktsignale, 

Unterbrechen eines Taktsignals, falls dessen Gilte abniimt, 
und 

Auswahlen eines anderen Taktsignals, falls das ausgewahlte 
10 Taktsignal unterbrochen ist. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

daU im Schritt des Bereitstellens wenigstens drei Taktsignale 
15 bereitgestellt werden, und 

im Schritt des Auswahlens des anderen Taktsignales dasjenige 
Taktsignal mit der hochsten Gute ausgewahlt wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 16 oder 11, 

20 dadurch gekennzeichnet, 

daii das Telekommunikat ionssys tern ein digitales Telekommunika- 
tionssystem ist. 

19. Verfahren nach einem der Anspruche 16 bis 18, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

daB das Telekommunikationssystem nach dem ATM-Standard arbei- 
tet . 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 16 bis 19, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dali das Bereitstellen der Taktsignale unter Verwendung wenig- 
stens einer Obertragungsstrecke als Taktquelle erfolgt. 

21. Verfahren nach Anspruch 20, 

35 dadurch gekennzeichnet. 
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dali die Obertragungsstrecke eine PDH-Ubertragungsstrecke ist 
und der Schritt des Ermittelns der Guten ein Evaluieren des 
Timing-Marker-Bits uinf aJit . 

5 22. Verfahren nach Anspruch 20, 

dadurch gekennzeichnet, 

dali die Obertragungsstrecke eine SDH-Obertragungsstrecke ist 
und der Schritt des Ermittelns der Guten ein Evaluieren des 
SSM-Bytes umfafit. 

10 

23. Verfahren nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Obertragungsstrecke eine SONET-Obertragungss trecke 
ist und der Schritt des Ermittelns der Guten ein Evaluieren 
15 des SSM-Bytes umfaftt. 

24. Verfahren nach einem der Anspriiche 16 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Schritt des Unterbrechens eines Taktsignals hardware- 
20 gesteuert erfolgt. 

25. Verfahren nach einem der Anspriiche 16 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Schritt des Unterbrechens eines Taktsignals software- 
25 gesteuert erfolgt. 

26. Verfahren nach einem der Anspruche 16 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Schritt des Auswahlens des anderen Taktsignals hard- 
30 waregesteuert erfolgt. 

27. Verfahren nach einem der Anspruche 16 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Schritt des Auswahlens des anderen Taktsignals soft- 
35 waregesteuert erfolgt. 

28. Verfahren nach Anspruch 27, 



GR 98 P 2408 



16 



dadurch gekennzeichnet, 

daii der Schritt des Auswahlens des anderen Taktsignals einen 
Schritt des Lesens einer lokalen Datenbank enthalt- 

5 29, Verfahren nach einem der Anspriiche 16 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi nach dem Schritt des Auswahlens des anderen Taktsignals 
ein Schritt des Aktualisierens einer zentralen Datenbank er- 
folgt . 

0 

30. Verfahren nach einem der Anspriiche 16 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii nach dem Schritt des Auswahlens des anderen Taktsignals 
ein Schritt des Alarmierens erfolgt. 
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Zusammenf assung 

Telekommunikationssystem sowie Verfahren zum Erzeugen eines 
Haupttaktes in demselben 

5 

Telekommunikationssysteme miissen auf eine externe Taktquelle 
synchronisiert werden. Dazu werden mindestens zwei zueinander 
redundante Ref erenztakte verwendet. Bei einem Ausfall eines 
Ref erenztaktes wird der Hauptprozessor dariiber informiert, 

10 der nachfolgend den Haupttaktgenerator anweist, auf einen 

redundanten Referenztakt umzuschalten . Durch die damit ver- 
bundene Zeitverzogerung konnen Datenfehler auf der Obertra- 
gungsstrecke auftreten. Die Erfindung soli die Storanf allig- 
keit des Telekommunikationssystems verringern. Die peripheren 

15 Plattformen des Telekommunikationssystems stellen mit Hilfe 
eines Gutedetektors 5 die TVbnahme der Qualitat oder den Aus- 
fall eines Taktsignals fest und unterbrechen die Weiterlei- 
tung des Taktsignals an den Haupttaktgenerator 2. Der Haupt- 
taktgenerator 2 stellt mittels eines Unterbrechungsdetektors 

20 7 die Unterbrechung fest und schaltet auf einen redundanten 

Referenztakt um. Das Verfahren zum Erzeugen eines Haupttaktes 
umfaiit die Schritte des Ermittelns von Taktqualitaten und des 
Unterbrechens des Taktsignales , falls dessen Qualitat ab- 
nimmt . 

25 
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